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ส่วนสำรวจและออกแบบที่ 1 นครราชสีมา
สำนักงานทรัพยากรน้ำที่ 5

กรมทรัพยากรน้ำ  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
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         ส่วนสำรวจและออกแบบที่ 1 นครราชสีมา สังกัดสำนักงาน
ทรัพยากรน้ำที่ 5 กรมทรัพยากรน้ำ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม มีหน้าที่ด้านการสำรวจและออกแบบโครงการแหล่งน้ำ
ในเขตพื้นที่ลุ่มน้ำมูล 4 จังหวัด ได้แก่ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ 
และศรีสะเกษ โครงการแหล่งน้ำที่อยู่ในความรับผิดชอบของหน่วย
งานนั้นอยู่ในพื้นที่เกษตรน้ำฝน ซึ่งประสบปัญหาด้านการขาดแคลน
น้ำต้นทุนในการตอบสนองความต้องการของชุมชนและประชาชน
         ส่วนสำรวจและออกแบบที่ 1 นครราชสีมา ได้รวบรวมเกณฑ์
กำหนดในการออกแบบด้านโครงสร้างงานแหล่งน้ำในวารสารฉบับนี้
มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเครื่องมือการคำนวณออกแบบโครงการ
พัฒนาอนุรักษ์ฟื้นฟูแหล่งน้ำพร้อมระบบกระจายน้ำในพื้นที่ลุ่มน้ำมูล 
โดยถ่ายทอดความรู้จากภาคทฤษฎีไปสู่การปฏิบัติในระดับเจ้าหน้าที่
ผู้ปฏิบัติงานภายในหน่วยงานให้เกิดความรู้ความเข้าใจ นำไปสู่การ
คำนวณออกแบบโครงการแหล่งน้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป
         เกณฑ์กำหนดในการออกแบบด้านโครงสร้างงานแหล่งน้ำมี
วัตถุประสงค์เพื่อใช้ในการออกแบบรายละเอียดทางวิศวกรรม
โครงการด้านแหล่งน้ำในส่วนของอาคารชลศาสตร์ที่เกี่ยวข้องให้มี
ความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุกจร แรงดันน้ำสูงสุด และอื่นๆที่
เกี่ยวข้องได้อย่างปลอดภัย
         การออกแบบมีมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง ดังนี้

Ⓜ

 ข้อกำหนดและคุณสมบัติของวัสดุ
         การคำนวณออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) ให้
ใช้ตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ใน
พระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) และ United States Standard 
ทฤษฎีหน่วยแรงใช้งาน (Working Stree Design, WSD) ตาม 
ACI Code-318-71 หรือทฤษฎีหน่วยแรงประลัย (Ultimate 
Strength Design, USD) ตาม ACI Code-318-77 ตาม
ตารางที่ 1

ตารางที่ 1  หน่วยแรงที่ยอมให้ของคอนกรีต

ที่มา : คู่มือเกณฑ์กำหนดการออกแบบโครงการพัฒนาแหล่งน้ำ  สำนักพัฒนาแหล่งน้ำ 
กรมทรัพยากรน้ำ. 2550.

Ⓜ

 คอนกรีต (Concrete)
         ตามมาตรฐานเกณฑ์กำหนดให้กำลังอัดประลัยของคอนกรีตที่
อายุ 28 วัน (fc’) ของตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร ความสูง 30 เซนติเมตร โดยมีอายุการบ่ม
คอนกรีตที่ 28 วัน มีค่า fc’ ดังนี้

🔘

 คอนกรีตล้วน fc’ = 140 kg/cm^2

🔘

 คอนกรีตเสริมเหล็ก fc’ = 175 kg/cm^2
         สำหรับการใช้ตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงลูกบาศก์ขนาดความกว้าง 
15 เซนติเมตร ความยาว 15 เซนติเมตร ความสูง 15 เซนติเมตร 
(Cube) มาเทียบกับ fc’ ของตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร ความสูง 30 เซนติเมตร (Cylinder) 
โดยมีอายุการบ่มคอนกรีตที่ 28 วัน มีดังนี้

🔘

 ค่ากำลังอัดรูปทรงกระบอก = 0.833*กำลังอัดรูปทรงลูกบาศก์
         ในการออกแบบและเขียนแบบจะมีการระบุกำลังอัดคอนกรีตว่า 

🔘

 กำลังอัดคอนกรีตล้วน fc’ = 140 kg/cm^2 (ksc) (Cylinder)

🔘

 กำลังอัดคอนกรีตล้วน fc’ = 168.07 ksc = 169 ksc (Cube)

🔘

 กำลังอัดคอนกรีตเสริมเหล็ก fc’ = 175 ksc (Cylinder)

🔘

 กำลังอัดคอนกรีตเสริมเหล็ก fc’ = 210.08 = 211 ksc (Cube)
ภาพที่ 1 ก้อนตัวอย่างรูปทรงกระบอกและรูปทรงลูกบาศก์

ที่มา : http://www.yotathai.com. 4 กุมภาพันธ์ 2566.
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ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ของกำลังอัดคอนกรีตก้อนตัวอย่างรูป
ทรงกระบอกและรูปทรงลูกบาศก์

Ⓜ

 เหล็กเสริมคอนกรีต (Reinforcing Steel)
         ตามมาตรฐานเกณฑ์กำหนดให้ใช้มีดังนี้
ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางกลของเหล็กเส้น

ที่มา : มหาวิทยาลัยพะเยา คณะวิศวกรรมศาสตร์. 2559.

ตารางที่ 3 ค่าความคลาดเคลื่อนของมวลเหล็กเส้นที่ยอมให้

ที่มา : มหาวิทยาลัยพะเยา คณะวิศวกรรมศาสตร์. 2559.

ภาพที่ 3 ความสัมพันธ์ของความเค้นกับความเครียดของเหล็ก
เส้น

ที่มา : มหาวิทยาลัยพะเยา คณะวิศวกรรมศาสตร์. 2559.

Ⓜ

 เหล็กโครงสร้าง (Structural Steel)
         ตามมาตรฐานเกณฑ์กำหนดให้ใช้มีดังนี้

🔘

 เหล็กรูปพรรณ มอก. 116-2529

🔘

 ทองบรอนซ์ (Bronze) ASTM Designation : B 22-85

🔘

 เหล็กแผ่น (Steel Plate) ASTM Designation : A-246

🔘

 เหล็กไร้สนิม (Stainless Steel) ASTM 276-86a, ASTM A 
167-86 Type 304 and 316

🔘

 เหล็กหล่อ (Cast Iron) ASTM Designation : A 48-83, Class 
30

🔘

 สลักเกลียว ASTM Designation : A 307-86a

🔘

 ท่อเหล็ก (Standard Black Pipe) มอก. 276-2521 ประเภทที่ 2

🔘

 ท่อเหล็กอาบสังกะสี มอก. 277-2521 ประเภทที่ 2

วารสารนวัตกรรมการจัดการความรู้ (Innovation Knowledge Management)-IKM 06/2566-4 กุมภาพันธ์ 2566

เกณฑ์กำหนดในการออกแบบด้านโครงสร้างงานแหล่งน้ำ (ตอนที่ 1)

ที่มา : คู่มือเกณฑ์กำหนดการออกแบบโครงการพัฒนาแหล่งน้ำ  สำนักพัฒนาแหล่งน้ำ 
กรมทรัพยากรน้ำ. 2550.
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เกณฑ์กำหนดในการออกแบบด้านโครงสร้างงานแหล่งน้ำ (ตอนที่ 1)

Ⓜ

 แรงที่กระทำต่ออาคาร
         แรงที่กระทำต่ออาคารสำหรับการคำนวณออกแบบมีดังนี้

🔘

 น้ำหนักบรรทุกถาวร (Dead Load, DL)

☑

 คอนกรีตเสริมเหล็ก 2,400 kg/m^3

☑

 คอนกรีตล้วน 2,300 kg/m^3

☑

 น้ำจืด 1,000 kg/m^3

☑

 ดินแห้ง 1,760 kg/m^3

☑

 ดินบดอัดแน่น  1,900 kg/m^3

☑

 ดินอิ่มตัวด้วยน้ำ 2,100 kg/m^3

☑

 เหล็กเหนียว 7,850 kg/m^3

🔘

 น้ำหนักจร (Live Load, LL)

☑

 ผนัง กำแพง 900 kg/m^3

☑

 Operating Platform with Stoplog 750 kg/m^3

☑

 Operating Platform without Stoplog 500 kg/m^3

☑

 พื้น 300 kg/m^3

☑

 สะพาน 500 kg/m^3

🔘

 แรงลม (Wind Load, WL)

☑

 ความสูงไม่เกิน 15 m ใช้แรงลม 100 kg/m^2

☑

 ความสูงระหว่าง 15-30 m ใช้แรงลม 150 kg/m^2

🔘

 แรงดันด้านข้างที่กระทำต่อกำแพงกันดิน

☑

 กรณีมีเครื่องจักรกลทำงานก่อสร้างในบริเวณข้างเคียงกับกำแพง
กันดิน ให้คิดแรงดันด้านข้างที่กระทำต่อกำแพงกันดินเพิ่มขึ้นเท่ากับ
ดินถมอัดแน่นความหนา 0.60 m

🔘

 แรงดันน้ำ (Uplift Water Pressure)

☑

 โดยการสมมุติให้แรงกระทำใต้ฐานเป็นรูปสี่เหลี่ยมคางหมู ซึ่งแรง
ดันน้ำที่จุดใดๆ จะเท่ากับความสูงของน้ำที่จุดนั้นๆ โดยอาศัยวิธีของ 
Lane’s Method มาใช้ในการคำนวณ

🔘

 แรงลอยตัว (Bouyance Force)

☑

 แรงลอยตัวเท่ากับน้ำหนักของน้ำที่ถูกแทนที่ด้วยโครงสร้างของ
อาคาร

☑

 แรงลอยตัวทำให้เกิดเสถียรภาพของอาคารลดลง

🔘

 แรงดันน้ำที่กระทำกับฝายน้ำล้น (Hydrostatic Pressure)

☑

 ใช้หลักการที่วิกฤติมากที่สุด คือ มีระดับน้ำที่สันฝายน้ำล้น และ
ด้านท้ายฝายน้ำล้นไม่มีน้ำ

🔘

 แรงที่กระทำต่อกำแพงในแนวดิ่ง (Vertical Wall Loads)

☑

 แรงดันดินด้านข้าง (Active Soil Pressure)

☑

 แรงดันน้ำด้านหลังกำแพง (Water Pressure)

☑

 แรงดันด้านข้างที่แปลงมาจากน้ำหนักบรรทุกด้านหลังกำแพง

Ⓜ

 อ้างอิง

🔘

 คู่มือเกณฑ์กำหนดการออกแบบโครงการพัฒนาแหล่งน้ำ  สำนัก
พัฒนาแหล่งน้ำ กรมทรัพยากรน้ำ. 2550.

🔘

 มหาวิทยาลัยพะเยา คณะวิศวกรรมศาสตร์. 2559.

🔘

 http://www.eng.sut.ac.th. 4 กุมภาพันธ์ 2566.

🔘

 http://www.tpa.or.th. 4 กุมภาพันธ์ 2566.

🔘

 http://www.th.m.Wikipedia.org. 4 กุมภาพันธ์ 2566.

🔘

 http://www.yotathai.com. 4 กุมภาพันธ์ 2566.

ภาพที่ 4 แรงลอยตัว

ที่มา : http://www.th.m.Wikipedia.org. 
4 กุมภาพันธ์ 2566.

ภาพที่ 5 ความดันดินที่สภาวะอยู่นิ่ง

ภาพที่ 6 ความดันดินที่สภาวะ Active

ภาพที่ 7 ความดันดินที่สภาวะ Passive

ที่มา : http://www.eng.sut.ac.th. 4 กุมภาพันธ์ 2566.


